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Usine de sirops MONIN — Cycle de I'eau actuel (2021)

Ingrédients
|

Eau potable > Eau adoucie
]
Effluents bruts
99% eau,
. 0,9% sucres
A ! . z
v doucisseurs o 0,1% minéraux et autres
Saumure diluée molécules
Station d’épuration
Flux

Débits annuels

Eau potable 59,000 m?3
Effluents rejet STEP 45,000 m3

ZEUS

Zero liquid discharge
water reuse

‘



-7

INSA‘ ’ BT Mo Cycle eau modifig
ot E s

Zero liquid discharge
water reuse

Usine de sirops MONIN — Cycle de I'eau avec Prototypes
Programme LIFE ZEUS

Unité de
recyclage
Ingrédients (R-Oasys®)

Eau potable Eau adoucie
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Effluents bruts
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Eau recyclée en continu

salons
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Flux

Débits annuels

Saumure saline concentrée
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BESOINS ET
ENJEUX

Besoins

Sécurisation quantitatif de I'eau
dans un contexte de changement
climatique,

Réduire, recycler, réutiliser I'eau,
valoriser les sous-produits.

Enjeux

Démontrer I'efficience du procédé
de recyclage avancé/séparation
des flux,

Disséminer, déployer la
technologie sur les marchés de
l'industrie en Europe

CHIFFRES CLES

Durée

42 mois
Sept 2021 - Février 2025

Montant total

3,989,873 €

Financements

Commission Européenne
2,166,930 €

Agences de 'Eau

Loire Bretagne

Adour Garonne

: -
Le Projet LIFE Zeus

PARTIES

PR ENAN

Soutien financier

Commission Européenne
Agences de 'eau

Acteurs clefs

Services de I'Etat et institutions
régionales

Organisations professionnelles
Partenaires commerciaux

Consortium
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Réutilisation des effluents
. > |
—

e Etape Microfiltration tangentielle — membranes carbure de silicium
— Elimination des insolubles (MES, colloides, bactéries, virus...)
— Elimination de macromolécules dissoutes
— Meilleur prétraitement de la nanofiltration

Valorisation externe
* Etape Nanofiltration
— Séparation eau/sucres
— Concentration des sucres en vue de la valorisation
— Elimination des solubles | Eau
— Réduction de la salinité de I'eau recyclée | Recyclée en continu

Sels

Valorisation interne

* Etape Osmose inverse
— Sécurisation et finition
— Elimination des éléments résiduels

 Charbon actif
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Evaluer lafiliére dans son contexte :

consommation énergétique
valorisation des sous produits

economie d’eau selon la qualité de I'intrant

Performances des membranes : analyse systémiques

des parametres opératoires

Quelle qualité d’eau a atteindre selon les besoins ?
=>» choix des procédés

Qualité physico / sanitaire : risque contamination accidentelle
=» Besoin de mesure en ligne pour valider/éclairer la qualité
des produits

Tracabilité/ risque =» Monin : production de lot d’eau rattaché
a un lot de produit

)ZEUS

Zero liquid discharge

water reuse
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DL S Questions de recherche du projet Zeus

Tache Reéplication — Critt Bio et GPTE INSA

Géneéricité e Comparaison

Objectif : aboutir a un outil valable dans le domaine
des effluents sucrés pour évaluer comparativement la

réplication du process dans d’autres sites

Création d’'une base de données sur différents
effluents pour identifier les paramétres gouvernant le

comportement de chaque opérations unitaires
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Un outil d’aide a la décision
Les étapes : Quels outils mobilisés ?

» Est-ce que I'on connait I'effluent ? Sinon : Caractérisation des effluents Protocole standardisé : DCO, MES, MS, sucres, sels, acides
organiques
» Est-ce que l'effluent est dans la gamme ? =» Si oui, utilisation de la base de

i Outil de bilan matiere : calcul affiné des impacts
données LIFE ZEUS :

environnementaux
* Bilan matiere et énergie Base de données des impacts environnementaux selon
différentes configurations. Ex: eau forage vs eau du

réseau. Mix Francais vs mix allemand, traitements des

du cas évalué. On écarte les cas défavorables eaux usées sur site ou en station communale

* Analyse de l'intérét environnemental de LIFE ZEUS au contexte industriel

Données de qualité connue de I'entreprise + données de contexte + scénario initial Protocole standardisé de filtration

+ Essais complémentaires si nouveau cas (concentration, composition) :
identification des opérations de prétraitement, des membranes, rendement,

prédimensionnement.

Si pertinent =» aller vers une étude d’optimisation. Essai pilote dimensionnant

NYZEUS

Zero liquid discharge
water reuse
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Pilote de filtration Seprosys — Essai NF

Pilote de filtration Cogent (MFT)
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Création d’un base de données sur les efficacités de traitement des effluents selon la qualité des effluents :

» Création d’'abaque selon les parametres opératoires

» Avec des expériences pilotes de labo sur 4 et bient6t 5 effluents

Microfiltration tangentielle Nanofiltration
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Création d’un modele de bilan matiere
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Exemple de a quoi on veut aboutir :
Créer une base de donnée selon : Baseline vs. mild treatment reuse (WW-reuse RT1)

Baseline scenarios for comparison with WW-reuse

Local specificities (WOmix)

* M IX é n e rg étl q u e Location Climate Local electricity Wf:fld a.verane :,lw% m.".'- 100%

™ ‘ fes) d Desalination
- Le traitement des eaux usées de référence N -
Arid region (low
* Laressource en eau substituée alll
renewable,
Te:::::ie V\iorld averag)e ?
» Intégration des caractéristiques de I'effluent a valoriser et . =

Arid

donc le fonctionnement du traitement de réutilisation évalué MO | orktavengs

Arid region (low

HDI)
y . . Y
aveC I 0 Ut' I bl I a n matl e re m WW-reuse scenario more efficient*
7 No generic conclusion available, specific studies should be conducted

Baseline  Baseline scenario more efficient*

* more efficient = end-point impacts indicators inferiors for the 3 areas of protection (confidence index < 5%)

Contents lists available at ScienceDirect

= |dentification des zones : bénéfices /inconvénients / on

Journal of Cleaner Production
N

A, 1|
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jclepro

ne sait pas

An LCA framework to assess environmental efficiency of water reuse: et
Application to contrasted locations for wastewater reuse in agriculture

-y : 25 Dhili ab,*
Camille Maeseele *”, Philippe Roux ™™

»
= ITAP, Univ Monspellier, INRAE, Monpellier SupAgro, Monpellier, France
® ELSA, Research Group for Ervironmental Life Cycle Sustainability Assessment, Montpellier, France
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RESTONS EN CONTACT!

contact@life-zeus.eu

e Critt Bio : Elise Blanchet : elblanch@insa-toulouse.fr
e Critt GPTE : Xavier Lefebvre : xavier.lefebvre@insa-toulouse.fr
* INSA Toulouse : Christelle Guigui : guigui@insa-toulouse.fr

INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES
TOULOUSE

. 4
Oycrempoc Jy OiEau MONIN INSA

de 'Eau



mailto:francois.chaine@chemdocwater.com
mailto:llanouguere@monin.com
mailto:francois.chaine@chemdocwater.com
mailto:j.louchard@oieau.fr
mailto:francois.chaine@chemdocwater.com
mailto:elise.blanchet@insa-toulouse.fr
mailto:elise.blanchet@insa-toulouse.fr
mailto:elise.blanchet@insa-toulouse.fr
mailto:elblanch@insa-toulouse.fr
mailto:elblanch@insa-toulouse.fr
mailto:elblanch@insa-toulouse.fr
mailto:xavier.lefebvre@insa-toulouse.fr
mailto:xavier.lefebvre@insa-toulouse.fr
mailto:xavier.lefebvre@insa-toulouse.fr
mailto:guigui@insa-toulouse.fr
mailto:guigui@insa-toulouse.fr
mailto:guigui@insa-toulouse.fr
mailto:contact@life-zeus.eu
mailto:contact@life-zeus.eu
mailto:contact@life-zeus.eu

