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Résumé du sujet

Le projet de these "Optimisation d'une filiére flexible de traitement des eaux usées pour promouvoir la
circularité de I'eau et des nutriments" vise le développement et I'évaluation de stratégies d'optimisation
d'une filiere dite "flexible" de réutilisation des eaux usées traitées. L'originalité de I'approche réside dans
|'utilisation d'un modele intégré de la filiere — consistant en le couplage du systéme de traitement, du systéme
d'irrigation, et du continuum sol-culture d'intérét — a partir duquel des problémes d'optimisation seront
posés et des solutions recherchées. La flexibilité du systéeme de traitement considéré (systéme intensif de
type BioRéacteur a Membrane de micro/ultra-filtration) permettra notamment d'envisager la modulation de
la qualité des eaux usées traitées afin de les adapter aux usages (ici aux besoins des cultures) favorisant ainsi
la circularité de I'eau et des nutriments sous contraintes sanitaires et environnementales. Les critéeres
d'optimisation candidats sont nombreux : ils incluent la minimisation des co(ts de fonctionnement de la
filiere sous contraintes de production, la maximisation de la production sous contrainte d'une quantité d'eau
disponible (et de sa qualité) ou du lessivage des nutriments, voire encore une prise en compte pondérée de
ces différents objectifs sous contraintes de co(ts... Les performances et la robustesse des commandes
optimales les plus pertinentes au sens agronomique — dont les implémentations seront soumises aux aléas
expérimentaux - seront ensuite évaluées sur une filiere réelle.



